Eksempelsamling
Energikalkulator Bolig

Versjon 1.0 - 15.09.2008

3 eksempler:
1: Installere nytt elvarmesystem med styring.

2: Sammenligning mellom pelletskjel med vannbaren varme og nytt
elvarmesystem.

3: Sammenligning mellom luft-luft varmepumpe og nytt
elvarmesystem.
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Eksempel 1: Nytt elvarmesystem med styring

| eksempelet tenker vi oss en enebolig pa 250 m2, fra begynnelsen 1970-tallet, som er plassert

I innlandet i midt-Norge.

Boligen har i dag et eldre elvarmesystem, og vi vil vurdere lgnnsomheten i alternativene:

- Alternativ 1, beholde dagens elvarmesystem
- Alternativ 2, investere i nytt elvarmesystem med styringssystem

| dette eksempelet inkluderer vi ikke oppvarming av tappevann.

Vi legger inn grunndataene under Trinn 1 Generelle data:

Oppvrarmet bruksareal:

Oppvarmet brukzareal (BRA) defineres zom alle
brukzarealer | byaningen zom tilferes varme fra
oppvarmingssystemet. Bruksareal er bruttoareal minus
arealet zom opptas av vitervegger. Skriv inn bruksareal.

Byuygeomrade:

el geogratizk omrade for boligen din, Lokale kimstorhold
i ulike deler av lancdet pivirker behovet for opprarming.

Byugear:

el byogedrperiode for boligen din. Behoy for energi til
oppwarming vil vaere avhengig av bygoets varmetap, o9 en
indikator p& varmetapet vil veere om boligen er oppfert etter
bygoeforskrifter fra 1997, 19587 eller om bygoet er oppfer
far 1957,

Byyningstype:

“ely type bolig. Eneboliger og rekkehus har som regel
hayere yiteraresl | forbold il oppwvarmet bruksareal enn
eksempelvis leiligheter | bolighlokk . Y armebehowet er derfor
hayere per areslenhet | eneboliger og rekkebus.

Hetto varmebehow:

Metto varmebehoy for bk romoppearming og
warmtvannsoppyarming regnes ut fra Enova's databasze
EMik normtall.

Derzom du har dokumentert andre verdier far varmehehow
kan du legge inn egne verdier, som erstatter beregnede
werdier.

Angi areal

“ely omride

“ely byogedr

“ely bygnings-
types

Romoppryarming

Tappewann

250 i

" Sar-Morge, innland
" Sar-Morge, kyst
0 Sar-Morge, eyl
0 Mict-Marge, kyst
& Mict-Marge, innland
™ Mord-Morge, kyst

" Finnmark og inndand Troms

% Fpr 1957
1987 - 1997
" Etter 1997

% Enebolig
{~ Rekkehus
™ Bolighlokk

171 K f
20 Kivh J me

|- angitte verdier for romoppvarming og tappesann

Netto varmebehov beregnes basert pa Enovas EN@ZK normtall. Vi har ikke spesifikke
forbruksdata for boligen, og vi bruker derfor de beregnede verdiene.
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Trinn 2 er & velge oppvarmingssystemer som skal sammenlignes.

| dette eksempelet velges helelektrisk varmelgsning for bade alternativ 1 og 2. Og elektrisitet

som energiberer for begge alternativene.

Trinn 3 er & angi ngdvendige investeringer for begge alternativene.

For alternativ 1 som er & beholde dagens elvarmesystem er det ingen investeringer.

For alternativ 2 som er & investere i nytt elvarmesystem med styringssystem, legger vi inn en
antatt kostnad for nye panelovner og styringssystem. Vi gjer oppmerksom pa at kostnadene

vil variere fra bolig til bolig, og priser ma innhentes fra lokale leverandgrer.

Vi bruker en rente pa 6%.

Rente:

Spesifikasjon av imvesteringer

Far hver investeringslinie skal det fylles ut informasjon om
investeringen inkludert installasjonskostnad.

Levetiden forteller hvor mange & man kan forvente st
investeringen varer for det m& gieres en reinvestering.
Gyldige verdier i feftet for levetid er 10 til 49 &r.

Dersom det er investeringer zom ikke skal reinvesteres i
lepet v bygoets livelop pd S0 8r, la feltet sta tomt. Dersom
det kan forventes offentlig investeringzstette eller tilzkudd
bt cette inkluderes | beregningen ved & oppoi stettebelap
med negsativt fortegn. Ingen teknizsk levetid skal oppois for
stettebelnpet.

Rente IE— o

Helelektrisk varmelgsning

Irvestering Belap Lervetidl Arskostriad
|Ingen investeringer nadvendiyg | kr | ;lér | kr
| | w [ =l | hr
| | w [ =l | hr
| | w [ =l | hr
| | o [ =e [ o
Helelektrisk varmelgsning

Irvestering Belap Lervetidl Arskostriad
[Mye panetovner, kiar for styring [20 000 ke |25 =& [1565
|Styringssys13m |I3 aaa kr |25 ;lér |4EEI kr
| | b [ e | hr
| | o [ =e [ o
| | o [ =e [ o
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Trinn 4 er & angi ngdvendige opplysninger som har betydning for driftskostnadene,

Vi far opp forslag til energipris og virkningsgrad. Vi beholder disse slik kalkulatoren foreslar.

Pris i krikwh teoretisk energiinnhold

Priz i krh teoretizk energinnhold for ulike eneraibeerere Flektrizitet
zom benyites | systemene som skal zammenlignes. .
Priz ok kr e

Prizinfarmasjon Honkurransetilsynet
Grann Warme - Elekirisitet

Priz pé aktuel energibesrer hentes fra en
grunnlagsdatabase | systemet og reflekterer tilgjiengelig
langsiktiy markedspris | Oslo-regionen. Prizene oppdateres
& manedio basis.

Elektrisitet
D kan zelv endre prizen slik st den reflekterer lokale prizer )
wed & fylle inn ry verdi. Dersom du bar anoitt en annen Pris 05 krivh
energikaerer enn de forhandsvalote mé du selv oppoi Prisinformasion Konkurransetiisynet

prizen i krwh tecretisk energinnhold. e

Virkningsgrad i varmesystem

Wirkningsgrad | varmesystem er basert p& standardverdier | Helelektrisk varmelgsning

henkold til KNS 3031 . .
Ramopparming 0,93 ™ Bruk egendefinert:
Merk gt ME3031 (2007 -utgave) oppdir wlike virkningsorader

for gulvyvarine og punktvarme. Dette e hensyntatt i Tappevann 0,93 ™ Bruk egendefinert:
kalkulataren.

Dersam bedre virkningzarad enn veiledende Helelektrisk varmelssning

standardverdier kan dokumenteres kan du endre Romoppwarming nos ™ Bruk egendefinert:

wirkningzgraden ved & skrive my verdi inn i fettet. Merk at
1.0 =100%. Tappevann 0,93 ™ Bruk egendefinert:

| alternativ 2 angir vi at det skal installeres styringssystem, og vi antar en besparelse pa 30% i
energiforbruket.

Vi antar at boligen ogsa har en peis som brukes pa vinteren, og det betyr at vi ma redusere
hvor mye av varmebehovet som dekkes av elvarmesystemene. Vi antar at 70% av
varmebehovet for oppvarming dekkes av elvarmesystemene som sammenlignes.

Shyringssystem

Antatt besparelze | energiforbruk til oppyarming Helelektrisk varmelgsning

[ Tamed styringssystem | beregningen

Artatt besparelse e

Helelektrizsk varmelasning

¥ Tamed styringssystem | beregningen

Antatt besparelze  |3g 9%,

Andel av totalt varmebehov som kan dekkes av de alternative varmesystemene

Her oppaiz hvar stor andel av totaft varmebehoy som kan Romoppyvarming ,7
dekkes av de ulike varmesystemene i %. (Benytter man i e
ekzempleviz en peisfivedoyn eller andre varmesystemer i Tappevanns-

tillec til varmesystemene | denne beregningen, kan man oppYarming i %
kaortigere for dette ved & sette verdier lavere enn 100%)

Det er ingen starre arlige vedlikeholdskostnader ved systemene og denne settes til kr 0.
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| Trinn 5 fremkommer resultatene.

Alternativ 2, investering i nytt elvarmesystem med styring er lannsomt, og vil gi en arlig
besparelse pa ca kr 5.600.

Resultat

Cifferanze arskostnader viser arlig besparelze av & Differanse &rskostnader =579 v
investere i aternativ 1 zammenlignet med sternstiv 2. . r
Ewventuell negativ verdi betyr at investering i sternativ 2 er Konklusjon

lerinzofmt. Lennsomhet

Differanze &rskostnader er negativ (18750 - 24429 = -5679)

Alternativ 2 er lmnnsomt

Ved a trykke "Vis rapport” kommer det opp en utskriftsvennlig rapportside.
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Eksempel 2: Sammenligning mellom pelletskjel med vannbaren varme og
nytt elvarmesystem.

| eksempelet tenker vi oss en enebolig pd 200 m2, fra slutten pa 1980-tallet, som ligger ved
kysten i Sgr-Norge. Boligen har dag et varmesystem som skal byttes ut. Vi gnsker a se pa
lennsomheten i alternativene:

- Alternativ 1, pelletskjel med vannbaren varme

- Alternativ 2, nytt elvarmesystem med styringssystem

| dette eksempelet inkluderer vi ogsa oppvarming av tappevann.
Som forutsetning er ogsa at boligen ikke har vannbaren varmedistribusjon i dag.

Vi legger inn grunndataene under Trinn 1 Generelle data:

Oppvrarmet bruksareal:

Oppvarmet brukzareal (BRA) defineres sam alle
brukzarealer | byaningen som tilferes varme fra
oppwarmingssystemet. Brukzareal er bruttoareal minus
arealst zom opptas av yitervegger . Skriv inn bruksaresl.

Angi areal 200 z

Byggeomrade:

Yely geogratizk omedde for boligen din. Lokale kimstorhold

= Welg omride
i ulike deler av landet pavirker behovet for oppvarming.

™ Sar-Morge, innland
& Sare-Marge, kyst
0 Sare-Morge, hayiel
 Mict-Morge, kyst
" Mict-Morge, innland
" Mord-Morge, kyst

" Finnmark og innland Troms

Byugear:

ely byogedriperiode for boligen din. Behoy for energ il
oppwarming vil vaere avhengig av bygoets varmetap, og en
indikator pd varmetapet vil veere om boligen er oppfart etter i+ 1957 - 1997

bygoeforskrifter fra 1897, 19587 eller om bygoet er oppfart
far 1957 f" Etter 1337

Wely bygger " Far 1987

Byyningstype:

“ely type bolig. Eneboliger og rekkebus har som regel Yelg bygnings- :
hayere yiterareal | forbald til opprearmet bruksareal enn type: ¥ Eneholig
ekzempelviz leiligheter | balighlokk. Yarmehehovet er derfar " Rekkehus
hayere per arealenhet | eneboliger og rekkehus.

™ Bolighlokk
Netto varmebehow
Metta varmehbehoy far hibw romoppyarming og Romoppwarming z
varmtyvannsoppyarming regnes ut fra Enova's database i Kb fim
EM@EH normitall. Tappeyvann 20 ki i m?

Derzom du har dokumentert andre verdier for varmebehoy
kan du legye inn egne verdier, som erstatter beregnede
werdier.

[ Las angitte verdier for romoppvarming og tappevann

Netto varmebehov beregnes basert pa Enovas EN@K normtall. Vi har ikke spesifikke
forbruksdata for boligen, og vi bruker derfor de beregnede verdiene.
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Trinn 2 er & velge oppvarmingssystemer som skal sammenlignes.

For alternativ 1 velges Pelletskjel med vannbaren varme og for alternativ 2 Helelektrisk
varmelgsning. Alternativ 1 har pellets som energibaerer, mens alternativ 2 har elektrisitet.

Trinn 3 er & angi ngdvendige investeringer for begge alternativene.

For alternativ 1 legger vi inn investering av pelletskjel og installasjon av vannbaren varme. Vi
legger ogsa inn en dobbeltmantlet varmtvannsbereder som varmer opp varmtvann med
pelletskjelen i fyringssesongen mellom september og mai, og hvor det svitsjes til elektrisitet
utenfor fyringssesongen. Vi antar at forbruket av tappevann er konstant over hele aret.

For alternativ 2, som er & investere i nytt elvarmesystem med styringssystem, legger vi inn en
antatt kostnad for nye panelovner og styringssystem. Vi legger inn en enkeltmantlet
varmtvannsbereder for oppvarming av tappevann.

Vi gjer oppmerksom pa at kostnadene vil variere fra bolig til bolig, og priser ma innhentes fra
lokale leverandgrer.

Vi bruker en rente pa 6%.

Rente:

Rente 5 %

Spesifikasjon av investeringer

For heeer investeringslings skal det fylles ut informasjon am  Pelletskjel, med vannbaren varme
investeringen inkludert installazjonzkostnad.

Investering Belap Levwvetid Arskostnad
Levetiden forteller hvor mange &r man kan forvente at |Radiatorer miraropplegdy (500 prm2) |1 00 0oo kr | ;lsr |E 344 kr
investeringen varer far det m& gjeres en reinvestering. -
Gryldige werdier | feltet for levetid er 101l 49 &r. [Pelietskiel med pelletsiager |45 000 o S e
Dersom det er investeringer som ikke skal reinvesteres | |Dobbertmantlet iabereden |15 (O & I <0 ;lar |1 308 ke
lapet &y byooets livslop pd S0 8, la fettet =t8 tomt. Dersom | | o I ;Iér | o
det kan forvertes offertlig investeringsstette eller tilskudd
bt clette inkluderes | beregningen ved & oppoi stettebelop | | kr | ;Iér | kr
med negsativt fortegn. Ingen teknizk levetid skal oppais for
stuttebelapet. Helelektrisk varmelgsning
Investering Belap Levwvetid Arskostnad
[warmekakler i witrom [10.0m0 | =lar B34
|Panelnvner, klar for styring |1 5000 kr | 25 ;Iér |1 173 ke
[Styringssystem |6 000 b [25 =fa [sma kr
[Erkettmantist svy-baredsr [1oooo o S e
| | ke | =l | kr
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Trinn 4 er & angi ngdvendige opplysninger som har betydning for driftskostnadene,

Vi far opp forslag til energipris og virkningsgrad. Vi beholder disse slik kalkulatoren foreslar.

Pris i krikwh teoretisk energiinnhold

Priz i kr i teoretizk energiinnhald for uike energibserere pallets
zom benyttes | systemens som skal sammenlignes . )
Pris 055 krikavh

Prizinformasjon Felleskjmpet Pellet=
Grann Yarme - Pellets

Priz pé aktuell energibeerer hertes fra en
grunnlagsdatabasze | systemet og reflekterer tigjiengelin
langziktig markedspris | Oslo-regionen. Prizene oppdateres
& manediy basis.

Elektrisitet
D kan zely endre prizen slik gt den reflekterer lokale priser )
wed & fylle inn ny verdi. Dersom du har angitt en annen Pris 0.8 krikuvh
energibeerer enn de forhandsvalgte mé du selv oppgi

Prigin j Kaonk etilzynet
prizen i ke tearetizk energiinnhald. HEInRrmasian SrUITEnsetisyn

Grann Yarme - Elektrisitet

Virkningsgrad | varmesystem

Yirkningsgrad | varmesystem er bazert pd standardverdier i Pelletskjel, med vannbaren varme
henhald til WS 3031

Romapparming 0,77 ™ Bruk egendsfinert;
Merk gt ME303 (2007 -utgave) oppdic Wlike vikkningsoracder
for guivvarme og punktvarme, Dette er hensyntatt | Tappevann 0,77 ™ Bruk egendsfinert;
kalkulataren.

Dersom bedre virkningsgrad enn veiledende

standardverdier kan dokumerteres kan du endre ROmopgysrming ’70 a8 ! .
wirkningsaraden ved & skrive ny verdi inn i feftet. Merk at : I Bruk CEEEEEE

1,0=100%. Tappevann 0,96 ™ Bruk egendefinert;

,7
,7
Helelektrisk varmelgsning
,7
,7

For begge alternativene angir vi at det skal installeres styringssystem. For pelletskjelsystemet
antar vi en besparelse pa 15% i energiforbruket med nattsenking, og for elvarmesystemet
antar vi en besparelse pa 30% med tid- og tilstedeveerelsesstyring. Elektriske
oppvarmingssystemer har bedre reguleringsegenskaper enn vannbarne radiatorsystemer, og
kan raskere regulere etter tid og tilstedeveerelse.

Vi antar at 100% av varmebehovet for oppvarming dekkes av systemene som sammenlignes,
0g 65 % av tappevannsoppvarmingen er dekket. De resterende 35% av
tappevannsoppvarmingen ma uansett dekkes av elektrisitet, og far derfor ikke betydning for
sammenligningen.

Shyringssystem

Antatt besparelze | energiforbruk til oppyarming Pelletskjel, med vannbren varme

V¥ Tamed styringssystem | beregningen

Antatt besparelze |15 o,

Helelektrisk varmelgsning

¥ Tamed styringzsystem | beregningen

Antatt besparelze  |3n %

Andel av totalt varmebehov som kan dekkes av de alternative varmesystemene

Her oppaiz bvar stor andel av totalt varmebehoy som kan Romoppyvarming ,7
dekkes av de ulike varmesystemens | % (Benytter man fieE EE
ekzemplevis en peizivedovn eller andre varmesystemer i Tappevanns-

tillzgig til varmesystemens | denne beregningen, kan man OppYErmIng B5 S
kaortigere for dette ved & sefte verdier lavere enn 100%)
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For pelletssystemet antar vi en arlig vedlikeholdskostnad pa kr 1.000 som er knyttet til arlig
rens og ettersyn. For elvarmesystemet er det ingen starre arlige vedlikeholdskostnader.

Sterre arlige vedlikeholdskostnader

Starre vedikeholdskostnader kan inkluderes i regnestykket  pelletskjel, med vannbéren varme

der dette m& paregnes. z
Kostnad per ar 1 000 kr

Arlig rens ;I

Dersam det er aktuel for ett eller begge systemene du skal
sammenligne kan du legge inn Srlig vedikeholdskostnad.
Oppgis i kroner.

Kommentar

Helelektrizsk varmelssning

Kostnad per &r 0 I

Kommentar ‘ ;I

| Trinn 5 fremkommer resultatene.

Alternativ 2, investering i nytt elvarmesystem med styring, gir ca kr 10.000 lavere
arskostnader enn alternativ 1, investering i pelletskjel med vannbaren varme.

Resultat

Lifferanse arskostnader vizer Srlig besparelze av & Differanse Srskostnadsr 10084 |k
investere i aternativ 1 sammenlignet med alternativ 2. = r
Evertuell negativ verdi betyr at investering i alternativ 2 e Konklusjon

lriresimit. Lannzamhet

Difteranse &rskostnader er negativ (13663 - 23747 = -10054)

Alternatiy 2 er lannsamt

For begge alternativene er arskostnaden ogsa spesifisert i investeringskostnader,
vedlikeholdskostnader og energikostnader.

krskostnader

Her vizes en oversikt over de ulike kostnadselementens. Pelletskjel, med vannbaren varme
Investeringskostnader 11 576 kr
Vedikeholdskostnader 1 000 kr
Energikostnacder 11171 kr
Helelektrisk varmelgsning
Investeringskostnader 3149 kr
wedlikeholdzkostnader 0 kr
Energikostnader 10514 kr

Ved a trykke "Vis rapport” kommer det opp en utskriftsvennlig rapportside.
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Eksempel 3: Sammenligning mellom luft-luft varmepumpe og nytt
elvarmesystem.

| eksempelet tenker vi oss et rekkehus i innlandet i sgr-Norge. Rekkehuset har 2 plan og
samlet boareal pa 140 m2. Huset er bygget i ar 2000. Vi gnsker a se pa lgnnsomheten i
alternativene:

- Alternativ 1, installere luft-luft varmepumpe

- Alternativ 2, nytt elvarmesystem med styringssystem

| dette eksempelet inkluderer vi ikke oppvarming av tappevann.
Varmepumpen har et varmepunkt hvor varm luft blases inn i rommet. Varmepunktet plasseres
I hovedetasjen. Varmepumpen dekker anslagsvis 60% av varmebehovet til romoppvarming.

Vi legger inn grunndataene under Trinn 1 Generelle data:

Oppvarmet bruksareal:

Opparmet bruksareal (BRA) defineres som alle
bruksarealer i bygningen som tilfores varme fra
oppvarmingzsystemet. Bruksareal er bruttoareal minus
arealet zom opptas av yitervegoer. Skriv inn bruksareal.

Angi areal 140 i

Byggeomrade:

el geogratisk omrde for boligen din. Lokale Kimatorhold

= Yelg omride
i ulike deler av landet pavirker behowvet for oppyarming.

% Sar-Morge, innkand
™ Swr-Morge, kyst
™ Sar-Morge, heyfiel
™ Mictt-Marge, kyst
™ Mictt-Marge, innland
" Mord-Morge, kyst

{~ Finnmark og innland Troms

Byygear:
el byogedriperiode for boligen din. Behay for energ til wely byggesr
oppvarming wil vaere avhengig av byggets warmetap, og en " For 1937
indikator p& varmetapet vil veare om baoligen er oppfert etter {1987 - 1997
byggeforskrifter fra 1997, 1957 eller om byoget er oppfart
far 1957 (;. Etter 1997
Byyningstype:
“elg type holig. Enebaliger og rekkehus har som regel welg byanings- .
havere yiterareal i forhold il oppyarmet broksareal enn type: " Eneholig
ekzempelvis leiigheter | bolighlokk. armebehovet er derfar i+ Rekkehus
hayere per arealenhet | enebaliger og rekkebus. O e

alicghlo
Metto varmehehow:
Metta varmehbehoy for by romoppyarming og Ramoppvyarming Ii 3
varmtvannzoppyarming regnes ut fra Enova's database B R S m
EMEK normitall. Tappeyvann ) Kivh J,mg

Derzom du har dokumentert sndre verdier for varmebehoy
kan du legge inn egne verdier, som erstatter beregnece
werdier.

[T L angitte verdier for romoppvarming og tappeyann

Netto varmebehov beregnes basert pa Enovas EN@K normtall. Vi har ikke spesifikke
forbruksdata for boligen, og vi bruker derfor de beregnede verdiene.
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Trinn 2 er & velge oppvarmingssystemer som skal sammenlignes.

For alternativ 1 velges Luft varmepumpe til direkte romoppvarming og for alternativ 2
Helelektrisk varmelgsning. Begge alternativene har elektrisitet som energibarer.

Trinn 3 er & angi ngdvendige investeringer for begge alternativene.
For alternativ 1 legger vi inn varmepumpen. Antatt levetid er 15 ar.

For alternativ 2 legger vi inn nye panelovner i hovedplanet i boligen, med et enkelt
styringssystem. Antatt levetid er 25 ar.

Vi gjer oppmerksom pa at kostnadene vil variere mellom fabrikater, og priser ma innhentes
fra lokale leverandarer.

Vi bruker en rente pa 6%.

Spesifikasjon av imresteringer

For heeer investeringslinis skal det fylles ut informasjon om  Luft varmepumpe til direkte romoppyarming
investeringen inkludert installasjionskostnad.

Investering Belap Lewetid Arskostnad

Levetiden forteller hvaor mange & man kan forvente st |Varmepumpe installert i hovedplan |25 0oo kr | 15 ;|g.r |2 574k
investeringen varer for det md giares en reinvestering.

Gylelige werdier | feltet for levetid ar 10 il 49 &r. | | e[ =lar | kr

kr I ;Iér kr

Derzom det er investeringer som ikke skal reinvesteres i | | |
lpet s bygets livslap pd 50 &r, ks fettet =3 tomt. Dersam | | kr I ;Iér | kr
| | |

det kan forvertes offertliy investeringsstette eller tilzkudd

bt cette inkluderes | beregningen ved & oppoi stettebelap kr | ;Iér kr

med negsativt fortegn. Ingen teknisk levetid skal oppgis for

stuttebelapet. Helelektrisk varmelgsning
Investering Belap Lewetid Arskostriad
[rve panelovner | hovadplan [5 000 kr |25 =l [5zs kr
[Erkett ztyringsaystem [3 000 o [25 =lar pas
| | k| =l | kr
| | k| =l | kr
| | k| =l | kr
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Trinn 4 er & angi ngdvendige opplysninger som har betydning for driftskostnadene,

Vi far opp forslag til energipris og virkningsgrad. Vi beholder disse slik kalkulatoren foreslar.

Pris i krikwh teoretisk energiinnhold

Priz i krkh teoretizk energinnbold for ulike energibzgrere Flektrizsitet
zom benyttes i systemene som skal zammenlignes. .
Fris 0,8 krikewvh

Prizinformasjon Konkurransetilsynet
Grann arime - Elektrisitet

Priz p& aktuell energibeerer hentes fra en
grunnlagzdatabasze | =ystemet og reflekierer tilgienoelia
langsiktin markedspriz | Oslo-regionen. Prizens oppdateres
pd minediy basis.

Elektrisitet
Du kan =elv endre prizen zlik st den reflekterer lokale priser i
ved & fylle inn ny verdi. Dersom du bar anoitt en annen Pris 0,3 krikwivk
energibeerer enn de forhdndsvalgte mé du selv oppgi Prisinformasion Konkurransetisynet

prizen i krkMh teoretisk energinnhold. T YT o TR

Virkningsgrad i varmesystem

Wirkningsgrad | varmesystem er basert pd standardverdier | L yrt varmepumpe til direkte romoppearming

henbwold til WS 3031, .

Romaoppvarming 2,16 ™ Bruk egendsfinert:
Merk at MEZ3031 (2007 -utgave) oppdir ulike vickningsgrader
for gulvwarme og punktvarme, Dette er hensyntatt i
kalkulataren.

Tappevann 216 [ Bruk egendefinert:

Derzom bedre virkningsgrad enn veilledende Helelektrisk varmelasning

standardverdier kan dokumenteres kan du endre Romoppvarming W I Bk agandetinert ,7

virkningsgraden ved & skrive ny verdi inn i fetet. Merk at
1,0 ="100%. Tappewann 0,95 [ Bruk egendefinert:

For begge alternativene angir vi at det skal installeres styringssystem.

Varmepumpen som er valgt har mulighet for tidsstyring og for elvarmesystemet installeres et
enkelt styringssystem med mulighet for nattsenking. Vi antar at begge disse
styringsfunksjonene gir en besparelse pa ca 20%.

Vi antar at 60% av varmebehovet for oppvarming dekkes av systemene som sammenlignes.
De resterende 40% (arealet utenom hovedplan) ma uansett dekkes av direktevirkende
elektrisitet, og far derfor ikke betydning for sammenligningen.

Styringssystem

Artatt besparelse | energiforbruk til oppryarming Luft varmepumpe til direkte romoppvarming

¥ Tamed styringssystem | beregningen

Artatt besparelze  [ag e

Helelektrisk varmelssning

¥ Tamed styringssystem | beregningen

Artatt besparelze  [ag e

Andel av totalt varmehbehov som kan dekkes av de alternative varmesystemene

Her oppaiz hvar stor andel av totalt varmebehoy som kan ; ,7
dekkes av de ulike varmesystemene | %%, (Benytter man Ramoppyaring Ed e
ekzempleviz en peizfvedovn eller andre varmesystemer i Tappevanns- ,07
tilleag til varmesystemene i denne beregningen, kan man opprvarming %
korrigere for dette ved & sette verdier lavere enn 100%)
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For varmepumpen antar vi en arlig vedlikeholdskostnad pa kr 500. For elvarmesystemet er det
ingen starre arlige vedlikeholdskostnader.

Stérre ﬁrlige vedlikeholdskostnader

Starre vedlil:ehuoldskostnader kan inkluderes i regnestykket |yt varmepumpe til direkte romopprarming
der dette ma paregnes. .

Kostnad per ar SO0 kr
Derzom det er aktuelt for et eller begae systemene du skal
sammenligne kan du legoe inn Slig vedikeholdskostred.
Oppis | kroner .

Kommentar ‘ :I

[~
Helelektrisk varmelgsning
Kostnad per &r 0 I
Kommentar :I
[

| Trinn 5 fremkommer resultatene.

Alternativ 2, investering i nytt elvarmesystem med styring gir ca kr 900 lavere arskostnader
enn alternativ 1, investering i luft-luft varmepumpe.

Resultat

Lifferanse arskostnader vizer &rlig besparelze av & Differanse Srskostnader Tz !
investere i aternativ 1 sammenlignet med aternativ 2. - r
Evertuel negstiv verd betyr st investering i aternativ 2 er - Konklugjon

Imnnzamt. Lennsomhet

Ditferanse &rskostrader er negativ (3274 - 4169 = -595)

Alternatiy 2 er lsnnsomt

Arskostnadene er ogsa spesifisert i investeringskostnader, vedlikeholdskostnader og
energikostnader for begge systemene.

firskostnader

Her vizes en oversikt over de ulike kostnadselementene. Luft varmepumpe til direkte romoppyarming

Investeringskostnader 2574 kr
Yedlikeholdskostnader ] kr

Eretrgikostrnacer 1095 kr

Helelektrisk varmelssning

Investeringskostnader kr

Yedlikeholdskostnader kr

a0 A

Energikostnacder 2414 kr

Kommentar: | kalkulatoren kan en eksperimentere med ulike forutsetninger. Legger vi inn
samme bolig som er brukt i eksempel 3, men med felgende endringer; boligen er bygget for
1987 og dessuten ligger ved kysten i Nord-Norge, blir resultatet at investeringen i
varmepumpe blir lgnnsom. (ca kr 2 000 lavere arskostnad).
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